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ROYAU.VIE DE BELGIQUE 

MI'NISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 

;>R€YET d'invention n*^/^52471 

DEMANDE DEPOSEE, le.?j>JX, ^^^^ 

BRtV£T ACCORDE par arrete ministeriel du|&>JLi -iHi^ 



MINISTERE DES AFFAlVicS 
ECOfJOMIQUES 

13 0CTT94S 
BREVETS 



ME MOIRE DESCRIPTIP 
cL6pos6 a l*appui d^tme deioande de 

BRE7ET D'HTVENTION 
par: 

Gustav Prledricli G E R D T S 
pour: 

" Soupape de s{irete chargee d'un ressort, & ohambre a grande 

course.** 



Priorlte d^une domande de brevet depos^e en Allemagne le 1 aodt 
1942. 



Les soupapes de sdrete a grande course ou lev^e char gees 
d»un ressort comport ent le danger que la soupape ne se ferme a ( 
nouveau, apr&s chaque 6chappement ou Evacuation, qu'avec un 
grand retard, ce qui a pour consequence une forte baisse de la 
pression de la chaudi^re sous la pression normale. Ce danger 
existe sp6cialeraent dans le cas des soupapes qui sd nt pourvues 
de grandes surfaces a grande course. Pour ^viter cet inconve- 
nient on a r^oemment propose des dispositifs qui permettent une 
Evacuation unifoxme de toutes parts de la pression hors de la 
ohafflflbre a grande course, lorsqu»il est necessaire de terminer 
prEmaturement Inaction de grande course. Ces dispositifs. permet- 
tent un meilleur travail, 6galement lorsqu'on emploie de grandes 
•surfaces k grande coxirse. 

Or, la presente invention concerne de nouveaux perfection- 
nements aux soupapes de sviret^ du genre decrit; suivant 1* inven- 
tion, la chambre k grande course est subdivisee en une ajiticham- 
bre et une chambre prinoipalte. On peut dans ce cas realiser le 
systfeme de telle faqon que la grandeur .de l*anticliambre puisse 
§tre variee, de preference ind^pendamment d*une variabilite, 
6ventuellement prevue aussi, des dimensions de la oliambre prin- 

BNSOOCIO <BE 452471 A I > 



452471 



clpale. 

Cette subdivision de la chanibre a grande course en une 
antichambre devant gtre d'abord travers6e par la vapeur de la 
cbaudiere et en une cbambre principale s'y raocordant, a divers 
evantages. S'il s»agit de soupapes de stxeU du type mentionn^ 
plus haut, avec dispositlfs perme ttant 1* evacuation arbitraire 
de la pression de la chambre & grande course, on realise le 
systems de faqon que ces dispositifs de detente de la pression 
se trouveat dans la cbambre principale a grande course. En cas de 
rat6 eventuel dea dispositifs de detente de la pression, de tel- 
le sorte q.ue les dispositifs ne reviennent plus k nouveau dans la 
position de fermeture, I'effet de I'antiohambre assure nSamioins 
une grande course miniBium, a laquelle. en donnant des dimensions 
ad^quates a I'anticbambTe, on peut donner une amplitude telle 
^ qu»6lle corresponde, en tous cas, aui e^cigences 16gales. Dans les 

soupapes de s{lret6 sans dispositifs de detente de pression pour 
la cbambre a grande course, la subdivision de la cbambre k grande 
course en anticbambre et en chambre principale suivant la presen- 
ts invention s'est 6galement av6r6e favorable, etant donne que, 
de la sorte, le retard dans la fermeture de la soupape a grande 
course est consid^rablement reduit. Des essais pouss^s, qui ont 
ete realises avec la soupape de sOret^ suivant 1* invention ont 
montrS que le d6but de fermeture de la surface de grande course 
de 1' anticbambre est determinant pour le dSbut de la fermeture de 
la grande course (sans aotionnement d»un d6tendeur de pression)* 
D6s que la soupape, en raison des conditions d'6coulement daiB cet- 
te anticbambre a grande course, commence a se farmer, I'effet de 
grande course de la cHambre principale a grande course est 6gale- 
ment mis bors d' action. La retardation dans la feameture n'est 
^ ^Ig3r6 la grande surface principale a grande course, pas 

V_ plus grande qu'en cas de petite surface a grande course ou de 

petites cbambres k grande course. Cette influence favorable repo- 
se vraisemblablement sur une action dynamique qui est d6cleaohee 
par la modification de I'^ooulement de vapeur de I'anticbambre 
dans la cbambre principale. 

Les effets decrits de la soupape de ce nouveau genre sont, 
dans la pratique, d'une importance decisive povir la possibility 
d»emploi des soupapAs de sOret^ en question. 

Dans une forme pr$f6r6e de realisation de 1» invention, on 
veille de plus k ce que la grande course oompl&te ne soit pas 
obtenue oontinOment , mais bien par 6tapes, et ce, en r6gle g6n6- 
rale, de fai;on telle que soit d'abord provoqu6e une partie de la 
grande course, qui est ensuite mainteniie inobang6e pendant un 
certain temps relativement court, m§me lorsque, eventuellement, 
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dans de nombreui cas. de reriTfr* chauffeur, 
ainsi, d.^viter una forte Iv^ation T.f! 

quantlt^s de vapeur. On resta . ' «"*i^°o^oinlque. de grandas 

de disposer, en oas de da^^e, XaT' ^^^^^ 
quelle sont .^vaou^es de fX^sLH -""^^ante, pa^ i^. 

Peur. E.entuelle.ent. on pe'ut aussi "Z""^*"'' — 
Plus de deux stapes ou ^iLTs de 1 f subdivision en . 

dispositif peut Le r^al^rde te^f ^« ' 

6tape de grande course. ou1t!l de ^^^^^'^ 
solt ^taMa que sous l^acWon L T '"^"^ Partielle ne 

I'antiohambre, ou bien iT^. l t ^ ^^^^^ ''^^^e de 

course partielle! ^ o^rZ^let^T^^^^^ ''^'^ 
- de la cl^re principarpeuTd^r ^ B^-^- -ur- 

peut aussi Stre oonforJe de t«i, f ^ ^^^"^ I'antichambre 
position de fem^tura^: 2 foL ""''"^^ ^'^^^^ - 

^troite, et qu^ainei ifsu^afe^ relativexnent 
at ea surface oppos.e soieTrsae^t^'rit T'^ ^-*ioba.bre, 
I'autre. Dans cette for.e de rLlLatLn^^^ ^'""^ ^ 

reiller^& ce que les dispositlfs de a't^ ^Salenient, il faut 
soient pr..us q.a dans la^ ^^^l^^l i^:^- 

clxaanbre se produise obliqueaent vers la haut 

dans la direction de la surf««. ^ preference 

principale. ^ ^'^"^^ "^'^'^a de la chambre 

L'invention est d^orite ci-aBr^a a it . 
annexes, qui repr^sentent deux exeXLs de rl 1 f f ''"^'"^ 
deux examples de realisation il est prL f ces 
■ cipale ^ grande course, des dispos^tiL^I .f! ^ 
manoeuvrables 4 volenti CepeLf^t J^Ll ' 
tlonn4, est 6gale»ent appllcabir!;a^t ^^^^ 
qui ne poss^dent pas un SrSsposI^^^"'"""^* ^ ^""^'^^^^ 
de d^cbarge de la'pressio:' "ZllZs ^^ZZZlr ^f'^^^^' 
voir 6ventuelleinent pour le r^^ittl . ^ ^"Poaitifs k pr6. 
de I'antichambre ne so^ !f . dimensions diverses 

surface k grande course de VlliobLb^ -edification da la 

^.on des surfaces oppos.es con^ur^- , 
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I'aide d.un filet de vis a prevoir sur la piSce interess^e, 

Dans la forae de realisation suivant la fig.i. ii est dis- 
pose da fa9on cormne , dans la boite 1 de la soupape un ressort 
2, qua presse.per 1» interiBediaire d'un plateau ou godet de res- 
sort 3. sur le c3ne d'arrSt 4 de la soupape de surety et fait 
iquxlibre a la pression aormle de la vapeur. Le cone 4 est gui- 
de dans une.forure 5 servant de siege, et obture en s'appliquant 
sur la surface d'^tancheite du sifege 6. 

Le plateau de ressort 3 contient la surface principale 7 
a grande course, sur laquelle la vapeur s'6chappant exerce son 
action de grande course. La cbambre principale 8 a grande course 
y afferente est deliinit^e par le collet 9 d»un tiroir rotatif 
10. dont les lumiferes ou ouvertures" de sortie 11 sont fermees 
lorsque la soupape de surete fonotionne nomalement. Ce n'est 
que lorsque 1- action de grande course doit Stre mise bo-s de 
fonctionnement que le tiroir rotatif est deplao^ de telle facon 
que ses ouvertures de sortie 11 se superposent k la section de 
sortie 12 de la chambre principale a grande course 8, de sorte 
qu'alors la pression peut s'ecbapper de la chambre principals 8 
suivant I'invention, il est plac€ devant la cbambre principale 'a 
grande course a, une antiohaxabre 13 qui est pourvue d'une plus 
petite surface a grande course 14, qui coopfere avec une surface 
oppos^e (contre-curface) 15 de preference mobile. Ainsi au'il 
ressort de la figure l,lorsqu«on actionne le tiroir rotatif 
qui permet de d6tendxe a volonte la pression dans la cbambre 
principale 8, les surfaces 14 et 15 de I'antichambre 13 ne sont 
pas influenc6es m^caniouement. Si done le tiroir rotatif est en- 
trave dans son mouvenient par suite de n' imports quelles circons- 
tances, surto4t lorsque, aprfes avoir ete actionn6, il ne revient 
pas a nouveau en arrifere, I'antiehambre 13 demeure neanmoins en 
fonction. 

On donne de pr6f6rence a I'antichambre des dimensions tel- 
les que 1- action de grande course obtenue corresponde k 1« evacua- 
tion minimum prescrite par la loi. 

La feme de realisation suivant la figure 2 permet un fonc- 
tionnement par stapes de la soupape k grande course. Le processus 
de I'ouverture et de la fermeture de la soupape en question est 
. repr^sentg sur le diagramme de la fig.s. Oe diagramme montre que 
dans la section I se produit la pr65vacuation proprement dite 
connue en elle-mSme. Cette pr64vacuation est auivie dans la sec- 
tion II, selon 1' invention, d'une evacuation par la soupape avec 
deml-course. et dans la section HI, avec pleine course. La sou- 
pape se ferme alors tout en conservant cette grande course, qui 
lorsque la pression d© la chaudiere egt atteinte, diminue d'abord 
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lentement pax suite de I'dction dynaMque du tlu^ . 
surface k erande course de LantiSainbr" puis f'!!!"* 
pression de.la ohaudiere est d^pass^e veis le bL i ^ 
ferme brusquexoept. Est d^terMnLt po JTobtentI' 
I'accord mutuel de la see+^r,« ^71 obtentaon de oet effet, 

pression additiornielle ouTfl,,„; . ««u>4e course, la 

<Uu« la c^r. ^^ipa" r«rlr ° """^ 

la pression dans la eha^br. ' * aua».nt.r ,ue 

telle ,ue se' realise iTHn^^^tL? 'T^^ t"" 

P.pe de adret. . pieine eoSs. l'»vert,:r. da la sou- 

addlti!^.l'''°^'^°""°" »adltlonnel on d-m, polds 

se parpen: ZTj^^ZZ.Vl'^ '° ""^^ 

d*rabla»ent acerua, ^t^t^T^ZL ^'l'V^'"'' 

e la pression dans 1. ohambre prlnolpale & grande conrae. 

so^^ap?;! srrj:;.rLnar3:r:r 

ferxneture principal 2. d^un c6ne de soupape 4 et de l-elll^t 6 
conatituant le si.ge de soupape, pcss.de une anticba^bre T^^n. 
de course 13 Torm^ par le c8ne de soupape 4 et le collet if 
Cette anticbambre 3^ coB^ique vers la cbaudi.re aCec la cL- 
bxe prlncipale 8 L grande course, qui de son c6td est li^tlf 

''"^^^ ' '^'^ avecTtloir 

L sortie ir^c^r^''' T ^orte des ouverturL 

' ^ peuvent, par rotation du tiroir rotatif gtre 

T T""'^^'^ "'"'^ cuvertures de sortie Ib II 2^ 

soupape de sOrete. de sorts q^.ii est possible de d.tendre ^.o- 

tT2 ''^^^^'^^ Principale a grande course (d^- 

tendeur de la pression de la ehaaibre). 

la cba^Lr'^'"" ""f l'anticbax.*re srande course dans 

bre n^M ^"""f^^"^" ^ ^ ^-^^^ 3.6chappe de cette cbam- 

S J!.^ " ^"""'^ annulaire 17. dont 

la section transversals a par rapport 4 la section de soitie de 
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I'antichambre a grande course des proportions telles que ce n*€st 
que lorsque la pression de la chaudiere a continue a monter 
(done apr^s qu^a 6te atteinte la premiere grande course partiel- 
le) que la pression dans la chambre principale a grande course 
6 monte dans une mesure telle que la pression croissante du 
ressort 2 est vaincue. 

Dans cet exeiaple de realisation il est encore pr6vu ion 
ressort additionnel 18; qai est maintenu sous tension prealable 
par un ecrou de tension 19, de telle fa<;on que le plateau inf^- 
rieur de ressort 20 est a une distance s du plateau inferieur 
Z du ressort principal 2. Ce n'est qu'apr^s qu'a 6te atteinte 
la grande course partielle qu«il se produit en consequence un 
contact entre le plateau de ressort 20 et le plateau de ressort 
principal 3, et ce n'est qu'a partir de ce moment que la force 
du ressort additionnel 18 doit Stre surmont§e, 

L* antichambre 15 est conrormee de telle faqon que la va- 
peur sor-te obliquement vers le haut; pour obtenir un 6coulement 
encore plus marque dans cette direction, les surfaces d^limi- 
tant 1' entichambre peuvent encore egalement etre chanfrein6es 
en consequence, 

REVENDIOATIONS. 

1. Soupape de stlret^, charg6e d'un ressort, a chambre a 
grande course, caract6ris6e par tme subdivision de la chambre a 
grande course en une antiohambre (13) a grande course k traver- 
ser d'abord par la vapeur en ^coulement, et en une chambre 
principale (6) a grande course se raccordant a cette antioham- 
bre, 

2. Soupape de silret6 charg6e d'un ressort suivant la re- 
vendication 1, caract^ris^e en ce que la direction de sortie de 
la vapeur hors de 1* antiohambre est dirig^e obliquement vers le 
haut, et de pr6fSrenoe vers la surface a gretnde course principa- 
le. 

3. Soupape de siirete suivant les revendications I'ou sui- 
vante, avec dispositif de decharge de la pression, manoeuvrable 
a volenti, pour la chambre a grande course, caracteris^e en ce 
que les dispositifs de d6charge de la pression sont pr6vus seu- 
lencnt dans la chambre principale (8) a grande course. 

4. Soupape de sflrete suivant les revendications 1 ou sui- 
vantes, caracteris6e en ce que la grandeur de 1* antiohambre (13) 
peut Stre variee. 

5. Soupape d© sdrete suivant les revendications 3 ou sui- 
vantes, caraoterisee en ce que la surface a grande course dB 
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l^antichambre et la surface qui lul fait face ( contre-surf ace ) 
sont sensiblement parallfeles I'une a 1' autre. 

6. Soupape de siirete auivant les revendications 1 ou sui- 
vantes, caract6rls6e par des dimensions de I'antichambre par 
rapport a oelles de la chambre principale, et en particulier de 
la section transversale de sortie de l»anticliainbre par rapport 
a la section transversale de sortie de la chambre principale, 
telles qu'un passage de la soupape d'une position de grande 
course partielle k la position de grande course complete a lieu 
par 6tapes. 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caract^riss en 
oe que le plateau (3) de soupape, qui se trouve sous la tension 
pr^alable du ressort principal (2) de soupape, coop^re moyennant 
interposition d»un jeu (course morte) (s) pr^d^terxoine , avec un 
autre plateau (30) de ressort qui se trouve sous Inaction d*un 
ressort additionnel (18) de pr6f6rence r6glable* 

8» A titre particulier, mais non limitatif , les formes de 
realisation de la soupape de sCiretS selon 1' invention telles 
qu^elles sont d6crites plus haut avec r6f6renoe aux dessins ci- 
annexSs et telles qu^elles sont representees sur ces dessins. 




BR^JXELLES, le 




A}. 




•'■ a 'i I v 
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